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L a pr^sente invention concerae un procede de fabri- 
cation d'un commutateur de mo tear Electrique, ainsi que le 
commutateur obtenu par ce procede ; 1' invention concerne plus 
particulierement un proce'de de fabrication d'un commutateur 
de moteur Electrique dans lequel un ensemble de segments de 
commutation, en cuivre ou analogues, sont prevus sur la surface 
peripherique exterieure de l'isolant cylindrique et sont espaces 
par des fentes axiales, dirige'es radialeinent vers l'exterieur a 
partir de l'isolant, entre les surfaces en regard des segments 
adjacents. 

Dans les moteurs electriques miniatures, a courant 
continu, tels que ceux qui sont utilises pour les magnetophones, 
xl est connu d 'utiliser un commutateur forme d'un isolant cylin- 
drique ayant un percage axial pour recevoir l'arbre rotatif du 
moteur, ainsi qu'un ensemble de segments de commutation ou seg- 
ments conducteurs, en cuivre ; ces segments occupent la surface 
peripherique exterieure de l'isolant et ant espaces par des 
fentes axiales, s'ouvrant radialement vers 1« exte'rieur, h partir 
de l'isolant, entre les surfaces en regard des segments de com- 
mutateur, adjacents. Pendant le f onctionnement de ce moteur 
Electrique a ccurant continu, le frottement entre les segments 
de commutateur et les balais touchant les segments cr<§e une 
poudre conductrice, par exemple par erosion des balais en carbone 
cette poudre conductrice s'accumule dans les fentes entre les 
segments adjacents du commutateur. II resulte de 1' accumulation 
de cette poudre conductrice, dans les fentes, que l'isolation 
entre les segments de commutateur, adjacents, se deteriore et 
que le rendement de f onctionnement du moteur electrique diminue. 
Enfin, la poudre conductrice ainsi accumulee dans les fentes 
peut creer des courts -circuits entre les segments de commutateur 
adjacents, ce qui reduit la durEe de vie du moteur electrique. 

La presente invention a pour but de creer un commu- 
tateur de moteur electrique, du type ci-dessus, dans lequel 
l'isolation entre les segments de commutateur adjacents soit con- 
serve e, m8me si une poudre conductrice s'accumule dans les 
fentes separant les segments du commutateur. 

De facon plus particuliere, la presente invention a 
pour but de creer un commutateur de moteur electrique du'type 
decrit ci-dessus, dans lequel les surfaces en regard des segments 
adjacents du commutateur entre leequelles se trouvent les fentes 
radiales, presented des revStements d'oxyde, isolants, de 
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facon que, lorsque la poudre conduc trice a'accumule dans ces 
fentes, lea revStements d »oxyde, Isolants, conservent l'lsolation 
entre les segments de commutateur adjacents. 

Ia presente invention a egalement pour but de creer 
5 un precede permettant de fabriquer facilement un tel commutateur 
de moteur eiectrique. 

A cet effet, la presente invention cone erne un 
proceMe de fabrication d 'un commutateur de moteur eiectrique, 
proc^ caracterise en ce qu' on revSt les surfaces p^riph^riques 
10 des segments, on oxyde 1' ensemble, la surface de revStement se 
trouvant sur les surfaces p^ripheriques des segments de facon 
que seules les surfaces en regard des segments, entre les fentep 
ainsi definies, presentent des couches d'oxyde du metal de com- 
mutation, puis on enleve la surface de revetement de la surface 
15 peripherique des segments pour ddgager le metal de commutation 
(metal conducteur) des surfaces p^ripheriques des segments. 

Suivant un mode de realisation pref^rentiel de 1» in- 
vention, les segments de commutateur sont prevus sur l'isolant 
cylindrique par applicati on d 'un manchon de cuivre ou autre metal 
de commutation ou metal conducteur sur la surface peripherique 
extirieure de l'isolant, puis par aecoupe des fentes dans le 
manchon, au moins jusqu'a arriver a la surface peripherique 
exterieure de l'isolant, seulement apres que la surface exterieure 
du manchon ait ete revetue d -argent, de nickel, d«etain ou de 
zinc, ou d'une peinture de facon a donner une protection seulement 
pour les surfaces peripheriques des segments de commutateur, 
entrainant la de coupe des fentes dans le manchon. 

La presente invention sera decrite plus en detail a 
l'aide des dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1 , 2 et 3 sont des vues en perspective 
representant les diverses phases de. fabrication d -un commutateur 
pour un moteur eiectrique selon un mode de realisation de 1» in- 
vention ; 

- la figure 4 est une vue en coupe partielle, a echelle 
agrandie, du .commutateur, au cours de la phase de fabrication 
correspondant a la figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue en coupe analogue a celle 
de la figure 4, montrant une autre phase de fabrication de 
cette invention ; 

- la figure 6 est une vue en coupe, a echelle agrandie, 
d'un commutateur termine pour un moteur eiectrique fabrique 
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selon le proceed de 1' invention. 

Selon les dessins, . notamment selon la figure 1, on 
a represents la fabrication d'un commutateur pour un moteur 
electrique selon un precede de 1' invention ; ce commutateur ae 
compose d'un ensemble de depart 1 forme en realisant un men Aon 
2, de cuivre ou en tout autre materiau conducteur, place sur un 
isolant cylindrique 3 en re sine synthetique. L»i so iant cylin- 
drique 3 presente un alesage axial 4, destine a recevoir l'arbre 
toumant (non represent^ d'un moteur electrique. E n outre, 
comme represente, l a surface peripherique de l'isolant 3 comporte 
de preference, des saillies axiales 3a l^ee,, ou adaptees a des ' 
rainures correspondantes 2a, dirigees axialement suivant la 
surface interne du manchon de cuivre 2. 1' ensemble de depart 1 
est complete par des organes d'extremite 5a, 5b, 5c, en cuivre, 
qui font corps avec ce manchon 2 et qui sont diriges radialemert 
vers l'exterieur a partir d 'une extremite du manchon, en etant 
repartis a intervalles angulaires egaux. 

Au cours de la phase de fabrication suivante selon 
1 'invention, toutes les surfaces exposees du manchon de cuivre 10 
et des organes d'extremite 5a, 5b et 5c sont revenues d 'argent 
de facon a former un revStement d 'argent ou une couche de rev§- 
tement 10 sur ces surfaces (figure 2). Puis, on decoupe radiale- 
ment,dans le revet ement d 'argent ou la couche 10, un ensemble 
de fc-ntes 6a, 6b et 6c, axiales, reparties re gulier ement 
du point de vue angulaire, et dans le manchon de cuivre 2, qui 
se trouve sous la couche, au moins jusqu'a la surface perishe- 
rique exterieure de l'isolant cylindrique 3 et de preference 
legerement dans celui-ci de facon a diviser le manchon de cuivre 2' 
en un ensemble de segments de commutation 7a, 7b et 7c, separ<§s 
l'un de l'autre par les fentes 6a, 6b et 6c, comme represente 
a la figure 3. 

Selon la figure 4 chacun des segments de commutateur 7a 
et 7c est recouvert, a sa surface peripherique, d'une couche ou 
revetement 10 en argent plaque alors que les surfaces en regard 
8 et 9 des segments 7a et 7c sepals par la fente axiale 6a 
s'ouvrent radialement vers l'exterieur et de'gagent le cuivre 
des segments de commutateur 7a et 7c. x>e la meme maniere, dans 
1' ensemble 1a, le cuivre est degage uniquement sur les surfaces 
en regard 7a et 7b delimitant la fente 6b, ainsi qu« xes surfaces 
en je^-ard des segments 7b et 7c delimitant la fente 6 C . 
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Apres avoir ddcoupe les fentes 6a, 6b et 6c pour former 
les segments de commutateur 7a, 7b et 7c, distincts, on procede 
a un traitement par oxydation de l 1 ensemble 1a, resultant. Ce 
traitement- par oxydation peut se faire en lavant les surfaces 
de l'ensemble 1a a I'aide de trichlorethylene pour en enlever 
l'huile ; puis on procede k un lavage avec de l'acide chlorhydrique 
k la. suite de cela on plonge 1' ensemble 1a dans une solution 
alcaline de persulfate de potassium a une temperature de 1'ordre 
de 100° G pendant environ 5 minutes pour effectuer I 1 oxydation 
voulue et enfin on rince soigneusement 1' ensemble oxyde obtenu 
1b (figure 5) avec de l'eau. 

Selon la figure 5, l f ensemble 1b, que 1'on obtient par 
le traitement d 'oxydation ci-dessus, presente des films d'oxyde 
de cuivre, durs, relativement epais, 11 a et 11b, formes sur les 
surfaces oppose es 8 et 9 de chacune des fentes 6a, 6b et 6c, 
alors que 1'on forme des films d'oxyde de cuivre 11c, relativement 
minces sur les couches d 'argent, plaque, recouvrant les surfaces 
peripheriques des segments de commutateur 7a, 7b et 7c- 

Enfin, on decoupe les revStements ou couches 10 de 
cuivre plaque ainsi que les films relativement minces 11c 
cor respond ants d 'oxyde de cuivre, par rapport aux surfaces pdri- 
pheriques des segments de commutation 7a, 7b et 7c, par exemple 
a I'aide d 'un out 11 a diamant, pouf degager le cuivre sous-jacent 
a ces surfaces peripheriques ; le cuivre ddgage de ces surfaces 
peripheriques des segments de commutateur est meule, puis lisse 
pour obtenir -un poll de miroir et former le commutateur termini 
1c, comme represents a la figure 6. C omm e les couches d 'argent 
plaque 10 et les films 11c d 'oxyde de cuivre prevus sur ces couches 
sont relativement mous, i'outil a diamant servant a decouper ou 
a enlever ces couches et les films n'est soumis qu'a une charge 
legere,ce qui reduit l'usure de l'outil et permet de ne le rempla- 
cer qu 'apres des temps d 'utilisation longs. 

Par ailleurs, si 1'on n'a pas prevu de couches de 
protection 10 d' argent plaque sur les surfaces peripheriques 
extdri-eures des segments de commutateur - 7a, 7b et 7c avant de 
proceder a 1» oxydation decrite ci-dessus, ce traitement peut se 
traduire par le de p 6t de couches d 'oxyde de cuivre dures, rela- 
tivement epaisses, stir les surfaces peripheriques des segments 
de commutateur, ainsi que -sur les surfaces en regard, qui definis- 
sent les fentes 6a, 6b et 6c. He telles couches d' oxyde de 
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cuivre, dures, relativement e'paisses, si elles sent prevues sur 
\*s surfaces periph^riques des segments de commutateur ne peuvent 
en Stre enlevees que tres dif ficilement, et au prix d'un change- 
ment, frequent de l'outil a dianant utilise k cet effet. 

5 Dans le coirautateur termine 1c, selon 1 'invention, 

les films d'oxyde de cuivre sur les extremites ou bornes 5a,' 5b 
et 5c peuvent Stre coupes ou meuJ.es, pour d^gager la surface de 
cuivre. Cependant, comiae les films d'oxyde d 'argent sur les 
extre.rd.tes ou bornes 5a, 5b ou 5c sont conducteurs et peuvent 

10 §tre soudes, les films d'oxyde d 'argent sur les extremites n'cnt 
pas a Stre decoupes ou aeul^s pour en degager les surfaces de 
cuivre . 

II est clair que lorsque le commutateur termine 1c, 
fabrique selon la prdsente invention, est utilise comme moteur 
15 electrique, les films d'oxyde de cuivre, isolants, 11a et 11b 

qui recouvrent les surfaces en regard des segments de commutateur 
adjacents sur les e8tes opposes de chacune des fentes 6a, 6b 
et 6c, assurent que, meme si une poudre ccnductrice provenant 
du frottement entre les segments de commutateur 7a, 7b et. 7c et 
les branches touchant ces segment? s'accumule dans les fentes 6a, 
6b et 6c, on n'en maintient pas moins 1 'isolation electrique entre 
les segments de commutateur 7a, 7b et 7c. Ainsi un moteur elec- 
trique a commutateur, realise selon la presente invention, continue 
d'avoir un f onctionnement tres efficace, rnSme apres de longues 
25 periodes d 'utilisation, ce qui augnente sa fiabilite. 

Dans le procc-de selon 1' invention, comme decrit ci-dessus, 
la couche de protection ou couche de revStement 1 0 des surfaces 
peripheriques des segments de commutateur 7a, 7b et 7c est de. 
preference constitute par de 1' argent, puisque 1' argent se 
30 plaque le plus facilement sur le manchon de cuivre 2 et les 

bornes ou extremites en cuivre 5a, 5b et 5c. E n outre, 1' argent 
est choisi de preference pour le revStement de protection" 10 du 
fait que l'argent et son oxyde sont conducteurs et peuvent se 
souder facilement sans qu'il soit necessaire de les enlever des 
35 bornes 5a, 5b et 5c lorsqu'on effectue le branchement avec celles-ci, 
ainsi que parce que le revStement d' argent 10 et le film d'oxyde 
d 'argent 11c peuvent se couper le plus, facilement ou s» enlever 
de toute autre f aeon des surfaces peripheriques des segments 
de commutateur 7a, 7b et 7c. Dans le precede selon 1'invention, • 
le revStement de protection ou couche 10, applique" sur le manchon 
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de cuivre 2 et les bornes en sailie par rapport k ce dernier, 
peut §tre realise en nickel, en dtain ou en zinc, plutfit qu'en 
argent, comme. dans le mode de realisation ci-dessus. 

Selon un autre mode de realisation de 1 'invention, 
le rev§tement de protection 10 applique sur le manchon de 
cuivre 2 et les bornes 5a, 5b et 5c avant la decoupe des fentes 
6a, 6b et 6c peut Stre forme d'une peinture servant efficacement 
a eviter 1/oxydation des surfaces de cuivre sous- jacentes lorsque 
1' ensemble de commutation 1a a subi le traitement d'oxyda- 
tion decrit precedemment . Apres ce traitement d'oxydation qui 
se traduit par la formation de films d'oiyde de cuivre ou de 
couches 11a et 11b sur les cotes opposes de chacune desfentes 
6a, 6b et 6c, on enlfeve le revStement de peinture aux surfaces 

peripheriques des segments de commutateur 7a, 7b et 7c et les 

bornes 5a, 5b et 5c, soit mecaniquement soit chimiquement , de 

fagon a creer le commutateur termine 1c, comme represents a 

la figure 6. 

Bien entendu. l f invention n'est pas limit^e h 

9 example *. e ^alisation ci-dessus decri+ et represent? b. 

partis duquel . ~\ pourra prevoir d'autres variantes, sans pour 

cela sortir du cadre de 1 'invention. 
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RE VESICATIONS 

1?) Procede de fabrication d'un commutateur de moteur 
electrique d *un ensemble comprenant un isolant cylindrique 
et plusieurs segments de commutateur, metalliques, prevus a la 
peripheric exterieure de 1" isolant, en £tant separes par des 
fentes axiales, s 1 ouvrant radialement vers I'isolant, entre les 
surfaces en regard des segments adjacents, procede caracterise 
en ce qu'on reve+ les surfaces peripheriques des segments, on 
oxyde 1' ensemble, la surface de revStement se trouvant sur les 
surfaces peripheriques des segments de fagon que seules les sur- 
faces en regard des segments, entre les fentes, ainsi definies 
presentent des couches d 1 oxyde du metal de computation, puis on 
enleve la surface de revStement de la surface peripherique des 
segments pour degager le metal de conrrutation (m"tal conducteur) 
des surfaces peripheriques des segments. 

2°) Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les segments sont prevus sur l 1 isolant cylindrique, par 
application d'un manchon de metal conducteur par-dessus la 
surface peripherique exterieure de l r isolant, puis on decoupe les 
fentes dans le manchon, au mo ins jusqu'a arriver a la surface 
peripherique de l'isolant. 

3°) Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que la couche de revdtement est appliquee a la surface peri- 
pherique exterieure du manchon avant la decoupe des fentes dans 
le manchon* 

4°) Procedd selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le revStement est applique par placage a la surface peri- 
pherique exterieure du manchoh, ce revetement etant constitue 
par un metal different du metal de commutatior et qui, lorsqu'il 
est oxyde, peut s f enlever relative:;;ent facilement des surfaces 
peripheriques des segments* 

5°) Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que le metal de rev&tement est choisi dans le groupe forme 
par l'argent, le nickel, I'etain et le zinc et le metal de 
commutation ou metal conducteur est du cuivre . 

6°) Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que le metal de rev§ter.ent est de 1 'argent et le metal de 
commutation est du cuivre. 

7°) Procede selon la revendication 3, caracterise en 
ce que ie rev£tement est applique sousla forme d'une couche de 
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revStement sur la surface peripherique extdrieure du manchon, 
sous la forme d'une peinture, 

8°) Procede selon la revendicution 4, caracterise en 
ce que la surface peripherique exterieure de l'isolant et la 
surface interieure du manchon ont des rainures et des gorges 
correspondantes . 

9°) Procede selon la revendication 2 f caracterise en 
ce que les fentes sont decoupees vers l'interieur en-dessous de 
la surface peripherique exterieure de l'isolant. 
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